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набори загальних і спеціальних евристик [1]. 

Як зазначалося, це можуть бути завдання з евристичними підказками у формі 

переформулювань навчальних проблем, евристичними питаннями, вказівками-порадами, 

правилами-орієнтирами з пошуку їх розв’язання, засобами наочності, які знижують важкість 

проблеми до відповідного рівня розвитку студента.  
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ПРИМЕНЕНИЕ ПОНЯТИЯ ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА ПРИ РЕШЕНИИ 

ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

Неразрывная связь между экономикой и математикой давно стала очевидна 

человечеству, ведь ведение хозяйства подразумевает множество математических вычислений.  

Применение определенного интеграла в экономике давно перестало считаться 

нововведением. Но, если говорить о расчетах в условиях работы различных предприятий, 

можно рассматривать все расчеты с точки зрения программирования. Поэтому применение 

интеграла для решения экономических задач должно рассматриваться в качестве 

необходимого материала для учащихся средних и высших учебных учреждений. 

Весьма часто практическое применение определенного интеграла ограничивается лишь 

вычислением площадей фигур и решением простейших экономических задач. Тогда как 

интегральное исчисление помогает реализовать 2 направления: усвоению экономического 

материала и более системному и фундаментальному пониманию интеграла [1]. 

В различных источниках литературы можно встретить примеры использования 

интегрального вычисления в экономике, но чаще всего определенный интеграл используется 

при расчете потребительского излишка и излишка производителя, объема произведенной 

продукции, скорости изменения прибыли, дисконтированного дохода и т.п. 
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Таким образом, необходимо изучить актуальность применения определенного интеграла 

и широту его использования в экономике, оценить ее практическую значимость. 

Экономический смысл определенного интеграла – нахождение объема произведенной 

продукции при известной функции производительности труда. Проверим данное утверждение 

на примере 1. 

Пример 1. Определить объем продукции, произведенной рабочим за третий час 

рабочего дня, если производительность труда характеризуется функцией: 

 

Решение. Если непрерывная функция  характеризует производительность труда 

рабочего в зависимости от времени , то объем продукции, произведенной рабочим за 

промежуток времени от  до  будет выражаться формулой [2]: 

 

В нашем случае получаем:  

Ответ: объем продукции равен  4,3 ≈ 4 единицы. 

Еще одним аспектом применения определенного интеграла является определение объема 

запаса, накопленного за определенный промежуток времени.  

Пример 2. Найти запас товаров в магазине, образуемый за 2 дня, если поступление 

характеризуется формулой: . 

Решение. Аналогично рассуждая, становится понятно, что объем запаса товаров 

находится как:  

 

Но с единственной лишь разницей: в качестве следует принять нуль, так как это 

позволит рассчитать объем, запасенный не только за второй день, а за все прошедшие дни, в 

данной случае – за первые 2.  

 

Ответ: за 2 дня в магазине образуется 66 единиц товара запаса. 
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Интегральное исчисление можно использовать и для расчета коэффициента 

неравномерности  распределения доходов (коэффициента Джини). Убедимся в этом на 

следующем примере. 

Пусть функция  характеризует неравномерность распределения доходов среди 

населения, где  – доля совокупного дохода, получаемая частью  наиболее 

низкооплачиваемого населения. График рассматриваемой функции называется кривой 

Лоренца (рис. 1), где  Исследуя кривую Лоренца можно 

оценить степень неравенства в распределении доходов населения. 

 

Рис. 1. Кривая Лоренца 

Заметим, что при равномерном распределении доходов кривая Лоренца представляет собой 

прямую  - биссектрису ОА [4]. 

Определение. Отклонение реального распределения доходов от идеального, 

выражающееся отношением площади между прямой  и кривой Лоренца к площади, 

ограниченной прямыми ,   и осью , называется  коэффициентом Джини. 

Неравномерность распределения доходов тем больше, чем больше площадь фигуры ОАВ. 

Пример 3. Распределение доходов в одной из стран описывается уравнением: 

 

Определить коэффициент Джини k. 

Решение. Согласно формуле   получим площадь фигуры ОАВ: 

 

 . 

Площадь треугольника ОАС равна:  

Тогда коэффициент Джини равен: . 

Значение k более приближено к 0, чем к 1, что говорит о низкой степени социально-

экономического расслоения доходов. 



 163 

Ответ: k = 0,352. 

Конечно, экономика далеко не единственная сфера применения интегралов, но решение 

экономических задач с помощью определенного интеграла помогает осознать важность 

применения метода интегральных исчислений. Приведенные примеры подчеркивают 

необходимость применения определенного интеграла для решения экономических задач. 
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ОБЗОР ПРИМЕНЕНИЯ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ В СФЕРЕ КРЕДИТОВАНИЯ 

Сейчас для решения многих задач в экономической сфере и сфере финансов применяют 

всевозможные методы математики и статистики, которые основываются на основных 

понятиях и законах теории вероятностей. В условиях современной экономической ситуации 

теория вероятностей становится неотъемлемой частью в образовании высоко 

квалифицированных профессионалов в области экономики и финансов. 

Теория вероятностей является главной среди математических наук, которая изучает 

законы, управляющие случайными величинами. 

Теория вероятностей – это наука, изучающая использование специфических методов 

для решения задач, которые возникают при рассмотрении случайных величин. Она 

раскрывает закономерности, которые относятся к массовым явлениям. Эти методы не могут 

предсказать исход случайного явления, но могут предсказать суммарный результат. 
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